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ABSTRACTABSTRACT
�ƱɕƎǻƫƷǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǧȽȪȴǘƫƷ�ȪɜȪȴƷǸ�ǘȪ�ȅǻƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǊȽǻƱƎǸƷǻȴƎǯǯɜ�ǘǸȠȅȣȴƎǻȴ�ǘȪȪȽƷȪ�
Ǌȅȣ�ȴǓƷ�ƱƷɕƷǯȅȠǸƷǻȴ�ȅǊ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖ̞�ܥƷ�ȣǘȪƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƷȴǓǻǘƫܠ�ȣƷǯǘǋǘȅȽȪܠ�ȅȣ�ȣƎƫǘƎǯ�
ƫȅǻ̰ǘƫȴȪ�ǋǯȅƪƎǯǯɜܠ�ǘȪ�ƪƷƫȅǸǘǻǋ�Ǝ�ȣȅȅȴ�ƫƎȽȪƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǋȣƎɕƷȪȴ�ƫȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�ǸƎǻǪǘǻƱܠ�ƱƷȴƷȣǸǘǻƷƱ�
ƪɜ� ȴǓƷ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ƫȅǸǸȽǻǘȴɜ� ƎȪ� �݋ IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸƷȪܥ��ȅǻȪƷʐȽƷǻȴǯɜܠ� ȴǓƷ� ǘȪȪȽƷ�ȅǊ� ȴǓƷ�
ǘǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȽȠȅǻ�ȴǓƷ�ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣȪ�ȅǊ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�
ƫȣǘǸƷȪ�ǘȪ�ƪƷƫȅǸǘǻǋ�ƷȪȠƷƫǘƎǯǯɜ�ȣƷǯƷɕƎǻȴ�ȅǻ�ȴǓƷ�ǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƎȪ�ɖƷǯǯ�ƎȪ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǯƷɕƷǯȪܥ���

YƷɜ� ɖȅȣƱȪܟ�YƷɜ� ɖȅȣƱȪܟ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܪ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ǯƎɖܪ� iȽȣƷǸƪƷȣǋ�
¡ȣǘƪȽǻƎǯܪ�¡ȅǪɜȅ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�

INTRODUCTIONINTRODUCTION
̞Ʒ� ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ� ȅǊ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ǘȪ� ȣƎǘȪǘǻǋ� Ʊǘ̠ƷȣƷǻȴ� ƎȠȠȣȅƎƫǓƷȪ� ǘǻ�
ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖ�ƎǻƱ�ǘǻ�ȪȅǸƷ�ƫƎȪƷȪ�ƎȪƫȣǘƪƷȪ�ȴǓƷ�ǯƎȴȴƷȣ�ȴȅ�ȴǓƷ�ƱȅǸƎǘǻ�ȅǊ�ǻƎȴǘȅǻƎǯ�
ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖ̞�ڦܥ ǘȪ�ȠȅȪǘȴǘȅǻ�ǓƎȪ�Ǝ�ǯƷǋƎǯ�ƪƎȪǘȪ�ƎǻƱ�ǧȽȪȴǘ̯ƫƎȴǘȅǻܠ�ȪǘǻƫƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖ�
ɖǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ȪƫȅȠƷ�ȅǊ�ƱƷȴƷȣǸǘǻǘǻǋ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�Ǌȅȣ�ƫȅǸǸǘȴȴǘǻǋ�
ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸƷȪܠ�ǘȪ�ƪƎȪƷƱ�ȅǻ�ȴǓƷ�ǋƷǻƷȣƎǯ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷȪ�ȅǊ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖܥ��ȅǻȪƷʐȽƷǻȴǯɜܠ�ȴǓƷ�
ǘȪȪȽƷ� ȅǊ� ȴǓƷ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ǘǯǯȽȪȴȣƎȴƷȪ� ȴǓƷ� ƫǯȅȪƷ� ǘǻȴƷȣƎƫȴǘȅǻ� ƪƷȴɖƷƷǻ�
ǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƎǻƱ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖܥ
̞Ʒ�ǊƎƫȴ�ȴǓƎȴ��ȴƎȴƷȪ�ƎȣƷ�ȠȣǘǸƎȣɜ�ȪȽƪǧƷƫȴȪ�ȅǊ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǯƎɖڧ ܠ��ƱȅƷȪ�ǻȅȴ�ƷɛƫǯȽƱƷ�ǘǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�
ȅǊ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȽȠȅǻ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ� Ǌȅȣ� ƫȅǸǸǘȴȴǘǻǋ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�
ƫȣǘǸƷȪܥ��ǘǸȽǯȴƎǻƷȅȽȪǯɜܠ�ȴȅǋƷȴǓƷȣ�ɖǘȴǓ�ȴǓƷ�ǘǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȽȠȅǻ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪܠ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȅǊ�ȴǓƷ��ȴƎȴƷ�ǸƎɜ�ƎǯȪȅ�ƎȣǘȪƷڨ ܥ 
ܼ<ȅȣ�ȴǓƷ�ƎƪȅɕƷ݋ǸƷǻȴǘȅǻƷƱ�ȅƪǧƷƫȴǘɕƷܠ�ȴǓǘȪ�ȠƎȠƷȣ�ƎǻƎǯɜȪƷȪ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�ƎǻƱ�
¡ȅǪɜȅ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�fǘǯǘȴƎȣɜ�¡ȣǘƪȽǻƎǯȪ�ƎǻƱ�ȅȴǓƷȣ�ȣƷǯƎȴƷƱ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǯƷǋƎǯ�ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴȪܠ�
ɖǓǘƫǓ�ȪƷȣɕƷ�ƎȪ�Ǝ�ǯƷǋƎǯ�ƪƎȪǘȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ȠȣƎƫȴǘƫƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�ȅǊ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȽȠȅǻ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ƪɜ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯȪܠ�ƎȪ�ɖƷǯǯ�ƎȪ�Ǝ�ƪƎȪǘȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƫȽȣȣƷǻȴ�ǸȅƱƷǯ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�
ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȣƷƫȅǋǻǘɦƷƱ�ǘǻ�ƫȅǻȴƷǸȠȅȣƎȣɜ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖܥ

��ڦȣȅɖǻܠ����ƷȠȅǯǘȴǘƫǘɦǘǻǋ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ$ݓ�ܠܥȣǘǸǘǻƎǯ�]Ǝɖ̞�ݓܠƷȅȣɜ�ƎǻƱ��ȣƎƫȴǘƫƷ�ȅǊ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸǘǻƎǯ�]Ǝɖܟ�*ȪȪƎɜȪ�
ǘǻ�Dȅǻȅȣ�ȅǊ�fܥ��ǓƷȣǘǊ��ƎȪȪǘȅȽǻǘ�ܽܠܾڭڥڥڧ�Ƞܥڨڭ�ܥ�
��ܠܾکڦڥڧƷɕƎǻ��ǯƷɛǘƱɦƷ�ܽ[�ڧȅǻȴƷǸȠȅȣƎȣɜ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�]Ǝɖܽ�ܠ¡ƪǘǯǘȪǘܠܾکڦڥڧ�ܠ�Ƞܥڭ�ܥ
�ܥګڮڦ�ܠܥ�IƪǘƱڨ
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���r]*�r<�¡D*�i¨�*fܥڰڰ*�=�Ii¡*�i�¡Iri�]�fI]I¡��Ç�¡�I�¨i�]ܥ���r]*�r<�¡D*�i¨�*f�*�=�Ii¡*�i�¡Iri�]�fI]I¡��Ç�¡�I�¨i�]�
Iǻ�ȴǓƷ�ȠȣȅƫƷȪȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܠ�ȴǓƷ�
ȣȅǯƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�fǘǯǘȴƎȣɜ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ܽȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡ܾ�ǘȪ�ƷȪȠƷƫǘƎǯǯɜ�
ǘǸȠȅȣȴƎǻȴ̞�ܥƷ�ƱƷƫǘȪǘȅǻ�ȣƷǋƎȣƱǘǻǋ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡�ɖƎȪ�ǸƎƱƷ�ƪƷǊȅȣƷ�
ȴǓƷ�ƷǻƱ�ȅǊ�ȴǓƷ�ÁȅȣǯƱ�ÁƎȣ�II̞�ܥƷ�fȅȪƫȅɖ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻ�ȅǊڨکڮڦ��ǯƎǘƱ�Ʊȅɖǻ�ȴǓƷ�ȣȽǯƷȪ�Ǌȅȣ�ȴǓƷ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ȠȣȅȪƷƫȽȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǸƷǸƪƷȣȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�iƎȴǘȅǻƎǯ��ȅƫǘƎǯǘȪȴ�=ƷȣǸƎǻ�ÁȅȣǪƷȣȪݖ��Ǝȣȴɜ�
ܽiƎɦǘ��Ǝȣȴɜܾ�Ǌȅȣ�ȴǓƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸƷȪ�ƫȅǸǸǘȴȴƷƱ�ƱȽȣǘǻǋ�ȴǓƷ�ÁÁII4ܥ  

DȅɖƷɕƷȣܠ�ǘȴ�ȪǓƎǯǯ�ƪƷ�ǻȅȴƷƱ�ȴǓƎȴܠ�ȴǓƷ�ʐȽƷȪȴǘȅǻ�ɖƎȪ�Ǔȅɖ�ȴȅ�ƷǻȪȽȣƷ�ȴǓƷ�ȠȣȅȠƷȣ�ƎƱǸǘǻǘȪȴȣƎȴǘȅǻ�
ƎǻƱ�ƷǻǊȅȣƫƷǸƷǻȴ�ȅǊ�ǧȽȪȴǘƫƷܠ�ȴƎǪǘǻǋ�ǘǻȴȅ�ƫȅǻȪǘƱƷȣƎȴǘȅǻ�ȴǓƎȴ�ǘȴ�ɖƎȪ�ǻȅȴ�ȴǓƷ�̯ȣȪȴ�ƎȴȴƷǸȠȴ�ȅǊ�
ǓȅǯƱǘǻǋ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯǯɜ�ƎƫƫȅȽǻȴƎƪǯƷ�Ǌȅȣ�ƫȅǸǸǘȴȴǘǻǋ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸƷȪܥ�¡ȣƷƎȴɜ�ȅǊ�
ÀƷȣȪƎǘǯǯƷȪڪ�ƷǻɕǘȪƎǋƷƱ�ȴǓƷ�ǘǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȽȠȅǻ�ÁǘǯǯǘƎǸ�II�
ȅǊ�DȅǓƷǻɦȅǯǯƷȣǻܠ� ǊȅȣǸƷȣǯɜ�=ƷȣǸƎǻ�*ǸȠƷȣȅȣܠ� Ǌȅȣ�ƫȅǸǸǘȴȴǘǻǋ�Ǝ� ȪȽȠȣƷǸƷ�ȅ̠ƷǻƫƷ�ƎǋƎǘǻȪȴ�
ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǸȅȣƎǯǘȴɜ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�ȪƎǻƫȴǘȴɜ�ȅǊ�ȴȣƷƎȴǘƷȪ̞�ܥǘȪ�ǘȪȪȽƷ�ǘȪ�ƷɛȠǯǘƫǘȴǯɜ�ȣƷǋȽǯƎȴƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ�
�ȣȴǘƫǯƷڬڧڧ��ȅǊ� ȴǓƷ�¡ȣƷƎȴɜګܥ��ȣȴǘƫǯƷڬڧڧ��ƎǯȪȅ�ƱƷȴƷȣǸǘǻƷƱ�ȴǓƷ�ƫȅǸȠȅȪǘȴǘȅǻ�ȅǊ� ȴǓƷ� ȴȣǘƪȽǻƎǯܥ�
iƎǸƷǯɜܠ�ȽǻƱƷȣ��ȣȴǘƫǯƷܠڬڧڧ��ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ȪǓȅȽǯƱ�ƪƷ�ƫȅǸȠȅȪƷƱ�ȅǊ�̯ɕƷ�ǧȽƱǋƷȪܠ�ȅǻƷ�ƎȠȠȅǘǻȴƷƱ�
ƪɜ�ƷƎƫǓ�ȅǊ�ȴǓƷ��ǯǯǘƷƱ��ȅɖƷȣȪܟ�ȴǓƷ�¨ǻǘȴƷƱ��ȴƎȴƷȪ�ȅǊ��ǸƷȣǘƫƎܠ�=ȣƷƎȴ��ȣǘȴƎǘǻܠ�<ȣƎǻƫƷܠ�IȴƎǯɜ�
ƎǻƱ� WƎȠƎǻܥ� <ȣȅǸ�Ǹɜ�Ƞȅǘǻȴ� ȅǊ� ɕǘƷɖܠ� ȴǓƷ� ǊƎƫȴ� ȴǓƎȴ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ɖƎȪ� ƫȅǸȠȅȪƷƱ�ȅǊ� ȴǓƷ� ǧȽƱǋƷȪ�
ƎȠȠȅǘǻȴƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ��ǯǯǘƷƱ��ȅɖƷȣȪ�ǘǯǯȽȪȴȣƎȴƷȪ�ȴǓƷ�ȣƷƎƱǘǻƷȪȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȅǸǸȽǻǘȴɜ�
Ǌȅȣ�ȴǓƷ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜڬܥ 

*ɕƷǻ�ȴǓȅȽǋǓ�ȴǓƷ�ƎǘǸȪ�ƎǻƱ�ȅƪǧƷƫȴǘɕƷȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣƷƎȴɜ�ȅʑ�ÀƷȣȪƎǘǯǯƷȪ�ǓƎƱ�ǻȅȴ�ƪƷƷǻ�ƷǻǊȅȣƫƷƱڭܠ 
ȴǓƷ�ǯƎȴȴƷȣ�ƫƎǻ�ƪƷ�ȣƷǋƎȣƱƷƱ�ƎȪ�Ǝ�̯ȣȪȴ�ƎȴȴƷǸȠȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�
ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܥ�
�Ȫ� ǘȴ�ɖƎȪ�ǸƷǻȴǘȅǻƷƱ� ƎƪȅɕƷܠ� ƫȅǻȪǘƱƷȣǘǻǋ� ȴǓƷ� ƷɛȠƷȣǘƷǻƫƷ� ȅǊ� ȴǓƷ�¡ȣƷƎȴɜ� ȅʑ�ÀƷȣȪƎǘǯǯƷȪ� ƎǻƱ���
]ƷǘȠɦǘǋ�ÁƎȣ��ȣǘǸƷȪ�¡ȣǘƎǯȪڮܠ�ȴǓƷ�ǘƱƷƎ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƫȣƷƎȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǸǘǯǘȴƎȣɜ�ȴȣǘƪȽǻƎǯ�ǘǻ�ȅȣƱƷȣ�ȴȅ�
ƪȣǘǻǋ� ȴǓƷ�ǸƎǧȅȣ� ɖƎȣ� ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ� ȅʑ�ÁÁII� ȴȅ� ǧȽȪȴǘƫƷ� ƷɛǘȪȴƷƱ� ƪƷǊȅȣƷ� ȴǓƷ� ƷǻƱ� ȅǊ� ȴǓƷ�ÁƎȣܥ�
<ǘǻƎǯǯɜܠ� ǘǻ� �ܠککڮڦ ȴǓƷ� ǯƷƎƱƷȣȪ� ȅǊ� ȴǓƷ�ǸƎǘǻ��ǯǯǘƷƱ��ȅɖƷȣȪ� ��ȣƷƎȴ=�݋ȣǘȴƎǘǻܠ� <ȣƎǻƫƷܠ�¨ǻǘȴƷƱ�
�ȴƎȴƷȪ�ȅǊ��ǸƷȣǘƫƎ�ƎǻƱ��ȅɕǘƷȴ�¨ǻǘȅǻܠ�ƎǋȣƷƷƱ�ȴȅ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯڥڦ ܥ��Ȫ�Ǝ�ȣƷȪȽǯȴܠ�ǘǻڪکڮڦ��

4 �¡Ǝɜǯȅȣ�¡ƷǯǊȅȣƱ̞�ܠƷ��ǻƎȴȅǸɜ�ȅǊ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�¡ȣǘƎǯȪܟ�����ƷȣȪȅǻƎǯ�fƷǸȅǘȣ�ܽ�ƎƫǪ��Ǝɜ��ȅȅǪȪܽ�ڬ�ܠܾڨڦڥڧ�ܠ¡ƷǯǊȅȣƱܥܾڨڦڥڧ�ܠ
�ڪ ¡ȣƷƎȴɜ� ȅʑ� ÀƷȣȪƎǘǯǯƷȪܠ� ÁƎȪǓǘǻǋȴȅǻܠ� =ȅɕȴܥ� Ƞȣǘǻȴܥ� ȅ̠ܠ� �ڮڦڮڦ ǓȴȴȠȪܫܫܟɖɖɖܥǯȅƫܥǋȅɕܫǯƎɖܫǓƷǯȠܫȽȪ݋ȴȣƷƎȴǘƷȪܫƪƷɕƎǻȪܫǸ݋
ȽȪȴܥڨکڥڥ݋ڧڥڥڥڥڥȠƱǊ�ܻƎƫƫƷȪȪƷƱܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ�
��Ǌȅȣ�Ǝܠ�ǊȅȣǸƷȣǯɜ�=ƷȣǸƎǻ�*ǸȠƷȣǘȅȣܠƷ��ǯǯǘƷƱ�ƎǻƱ��ȪȪȅƫǘƎȴƷƱ��ȅɖƷȣȪ�ȠȽǯǘƫǯɜ�ƎȣȣƎǘǋǻ�ÁǘǯǯǘƎǸ�II�ȅǊ�DȅǓƷǻɦȅǯǯƷȣǻ̞ݓ��ګ
ȪȽȠȣƷǸƷ�ȅ̠ƷǻƫƷ�ƎǋƎǘǻȪȴ�ǘǻƷȴȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǸȅȣƎǯǘȴɜ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�ȪƎǻƫȴǘȴɜ�ȅǊ�ȴȣƷƎȴǘƷȪܠݔ�IƪǘƱܥڬڧڧ�ܠܥ
�ڬ �̞ǘȪ� ȠȅȪǘȴǘȅǻ� ǘȪ� ǊȽȣȴǓƷȣ� ȪȴȣƷǻǋȴǓƷǻƷƱ� ƪɜ� ȴǓƷ� �ȣȴǘƫǯƷ� �ڭڧڧ ȅǊ� ȴǓƷ� ¡ȣƷƎȴɜ� ȅʑ� ÀƷȣȪƎǘǯǯƷȪܠ� ƎƫƫȅȣƱǘǻǋ� ȴȅ� ɖǓǘƫǓܟ� ȴǓƷ�
=ƷȣǸƎǻ�=ȅɕƷȣǻǸƷǻȴ�ǓƎƱ�ȅƪǯǘǋƎȴǘȅǻ�ȴȅ�ǓƎǻƱ�ȅɕƷȣ�ȴȅ�ȴǓƷ��ǯǯǘƷƱ�ƎǻƱ��ȪȪȅƫǘƎȴƷƱ��ȅɖƷȣȪ�Ǝǯǯ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ƎƫƫȽȪƷƱ�ȅǊ�ǓƎɕǘǻǋ�
ƫȅǸǸǘȴȴƷƱ�ƎƫȴȪ�ǘǻ�ɕǘȅǯƎȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǯƎɖȪ�ƎǻƱ�ƫȽȪȴȅǸȪ�ȅǊ�ɖƎȣܠ�ǘǻ�ȅȣƱƷȣ�ȴȅ�ȴȣɜ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓ�ȴǓƷǸ�ƪƷǊȅȣƷ�ǸǘǯǘȴƎȣɜ�ȴȣǘƪȽǻƎǯȪ�
ƷȪȴƎƪǯǘȪǓƷƱ�ȅǻ�ȴǓƷǘȣ�ȴƷȣȣǘȴȅȣɜܥ
�ܠ�fȅȣƷȅɕƷȣܥ�ȴǓƷȣƷǊȅȣƷ�ǓƷ�ɖƎȪ�ǻȅȴ�ƷɛȴȣƎƱǘȴƷƱ�ȴȅ�=ƷȣǸƎǻɜܠ��ÁǘǯǓƷǯǸ�II�ɖƎȪ�ǋȣƎǻȴƷƱ�ȠȅǯǘȴǘƫƎǯ�ƎȪɜǯȽǸ�ǘǻ�ȴǓƷ�iƷȴǓƷȣǯƎǻƱȪڭ
ȴǓƷ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸǘǻƎǯ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ȅǻ�ȴǓƷ�ȴƷȣȣǘȴȅȣɜ�ȅǊ�=ƷȣǸƎǻɜ�ɖƎȪ�ǻȅȴ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓƷƱܥ
��Ʒ�]ƷǘȠɦǘǋ�ÁƎȣ̞��ڮȣǘǸƷȪ�¡ȣǘƎǯȪ�ɖƷȣƷ�Ǝ�ȪƷȣǘƷȪ�ȅǊ�ȴȣǘƎǯȪ�ǓƷǯƱ�ǘǻڦڧڮڦ��ȴȅ�ȴȣɜ�ƎǯǯƷǋƷƱ�=ƷȣǸƎǻ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�<ǘȣȪȴ�
ÁȅȣǯƱ�ÁƎȣ�ƪƷǊȅȣƷ�ȴǓƷ�=ƷȣǸƎǻ��ƷǘƫǓȪǋƷȣǘƫǓȴ�ܽ�ȽȠȣƷǸƷ��ȅȽȣȴܾ�ǘǻ�]ƷǘȠɦǘǋܠ�ȅǻ�ȴǓƷ�ƪƎȪǘȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǯƎɖ�ƎƱȅȠȴƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ�
=ƷȣǸƎǻ��ƎȣǯǘƎǸƷǻȴ�ܽ�ƷǘƫǓȪȴƎǋܾܥ��ȅǻȪǘƱƷȣǘǻǋ�ȴǓƎȴܠ�ƷɕƷǻ�ȴǓȅȽǋǓ��ǯǯǘƷȪ�ȪȽƪǸǘȴȴƷƱڥڥڮ��ǻƎǸƷȪ�ȅǊ�ƎǯǯƷǋƷƱ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�
ȴȅ�ȴǓƷ�=ƷȣǸƎǻ�ǋȅɕƷȣǻǸƷǻȴܠ�ȅǻǯɜ�Ȫǘɛ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ɖƷȣƷ�ƫȅǻɕǘƫȴƷƱܠ�ǘȴ�ƫƎǻ�ƪƷ�ƫȅǻƫǯȽƱƷƱ�ȴǓƎȴ�]ƷǘȠɦǘǋ�ÁƎȣ��ȣǘǸƷȪ�¡ȣǘƎǯȪ�
ƱǘƱ�ǻȅȴ�ǓƎɕƷ�Ȫǘǋǻǘ̯ƫƎǻȴ�ǘǸȠƎƫȴ�ȅǻ�ȴǓƷ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷܥ��DȅɖƷɕƷȣܠ�ȴǓƷ�
ƷɛȠƷȣǘƷǻƫƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�]ƷǘȠɦǘǋ�ÁƎȣ��ȣǘǸƷȪ�¡ȣǘƎǯȪ�ǘǻƱƷƷƱ�Ǝ̠ƷƫȴƷƱ�ȅǻ�ȴǓƷ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ȴȣǘƪȽǻƎǯȪ�Ǌȅȣ�
ȴǓƷ�ȠȽǻǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǸƎǧȅȣ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�ȅʑ�ÁÁIIܥ�
ܥڪ�ܟڨڦڥڧ�ܠƷǯǊȅȣƱ¡�ڥڦ
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̞Ʒ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�fǘǯǘȴƎȣɜ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ɖƎȪ�ƫȣƷƎȴƷƱ�ȅǻ�ȴǓƷ�ƪƎȪǘȪ�ȅǊ�]ȅǻƱȅǻ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻܥ��ǯǯǘƷƱ�
�ȅɖƷȣȪ�ǓƎɕƷ�ƎǯȪȅ�ƎƱȅȠȴƷƱ��ǓƎȣȴƷȣ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯڦڦܥ

�ȣȴǘƫǯƷڦ��ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣ�ȅǊ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡�ȪȴǘȠȽǯƎȴƷȪڧڦ��ȴǓƎȴ�ȴǓƷ�ƎǘǸ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�
ɖƎȪ�ȴǓƷ�ǧȽȪȴ�ƎǻƱ�ȠȣȅǸȠȴ�ȴȣǘƎǯ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƎƫƫȽȪƷƱ�ǘǻ�ȴǓƷ�ȠǯƎǻǻǘǻǋܠ�ȠȣƷȠƎȣƎȴǘȅǻܠ�
ȅȣ�ɖƎǋǘǻǋ�ȅʑ�ÁÁIIܥ��ȣȴǘƫǯƷګ��ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣ�ƱǘȣƷƫȴǯɜ�ȪȴƎȴƷȪ�ȴǓƎȴ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ȪǓƎǯǯ�ǓƎɕƷ�ȴǓƷ�
ȠȅɖƷȣ� Ǌȅȣ�ǓȅǯƱǘǻǋ�ƎƪȅɕƷ�ǸƷǻȴǘȅǻƷƱ�ȠƷȣȪȅǻȪ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯǯɜ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷܥ��ƫƫȅȣƱǘǻǋ� ȴȅ� ȴǓƷ�
�ȣȴǘƫǯƷګ��ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣݓ�ܟȴǓƷ�Ǌȅǯǯȅɖǘǻǋ�ƎƫȴȪܠ�ȅȣ�Ǝǻɜ�ȅǊ�ȴǓƷǸܠ�ɖƷȣƷ�ƫȣǘǸƷȪ�ƫȅǸǘǻǋ�ɖǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�
ǧȽȣǘȪƱǘƫȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯܽ�ܟݔƎܾ��ȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�ȠƷƎƫƷܽ�ܪƪܾ�ÁƎȣ�ƫȣǘǸƷȪܽ�ܪƫܾ��ȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�
ǓȽǸƎǻǘȴɜڨڦܥ 

Iȴ�ȪǓȅȽǯƱ�ƎǯȪȅ�ƪƷ�ǻȅȴƷƱ�ȴǓƎȴܠ��ȣȴǘƫǯƷګ��ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣ�ƱȅƷȪ�ǻȅȴ�ȪȠƷƫǘǊɜ�ȴǓƷ�ǊȅȣǸȪ�ȅǊ�ǯǘƎƪǘǯǘȴɜ�
Ǌȅȣ� ǘǸȠȅȪǘǻǋ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ̞�ܥƷ��ȣȴǘƫǯƷ� ƫȣƷƎȴƷȪ� �ɖǘƱƷȣݓ ǊȣƎǸƷɖȅȣǪݓ�
ƎǻƱ� ȪȴǘȠȽǯƎȴƷȪ� ȴǓƷ� Ǌȅǯǯȅɖǘǻǋܟ� �Ʒ�ȴȣǘƪȽǻƎǯ̞ݓ ȪǓƎǯǯ�ǓƎɕƷ�ȠȅɖƷȣ� ȴȅ� ȴȣɜ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓ�ȠƷȣȪȅǻȪܠ�
ɖǓȅܠ�ɖǓƷȴǓƷȣ�ƎȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ȅȣ�ƎȪ�ǸƷǸƪƷȣȪ�ȅǊ�ȅȣǋƎǻǘɦƎȴǘȅǻȪܠ�ƫȅǸǸǘȴȴƷƱ�Ǝǻɜ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƫȣǘǸƷȪ�
ƫȅǸǘǻǋ�ɖǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ǧȽȣǘȪƱǘƫȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯکڦܥݔ�Iȴ�ǘǻƱǘƫƎȴƷȪ�ȴǓƎȴ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡�ƱǘƱ�
ǻȅȴ�ȪƷȠƎȣƎȴƷ�ȠȣǘǻƫǘȠƎǯȪ�ǊȣȅǸ�ƎƫƫƷȪȪȅȣǘƷȪ�ƎǻƱ�ƎȠȠǯǘƷƱ�Ȫȅ݋ƫƎǯǯƷƱ�Ƚǻǘ̯ƷƱ�ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣ�ǸȅƱƷǯܥ�

<ȽȣȴǓƷȣܠ��ȣȴǘƫǯƷ� �ګ ȅǊ� ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣ� ƷǻȪǓȣǘǻƷƱ� ȠȣȅɕǘȪǘȅǻ� Ǌȅȣ� ȴǓƷ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȅǊ� ǯƷƎƱƷȣȪܠ�
ȅȣǋƎǻǘȪƷȣȪܠ�ǘǻȪȴǘǋƎȴȅȣȪ�ƎǻƱ�ƎƫƫȅǸȠǯǘƫƷȪ�Ǌȅȣ�Ǝǯǯ�ƎƫȴȪ�ȠƷȣǊȅȣǸƷƱ�ƪɜ�Ǝǻɜ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ǘǻ�ƷɛƷƫȽȴǘȅǻ�
ȅǊ�ƫȅǸǸȅǻ�ȠǯƎǻ� ȴȅ�ƫȅǸǸǘȴ�ƫȣǘǸƷȪڪڦܥ��ȽƫǓ�ȠȣȅɕǘȪǘȅǻ�ǓǘǋǓǯǘǋǓȴƷƱ� ȴǓƷ�ȠȅȪȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȴȅ�ǓȅǯƱ�
ǯƷƎƱƷȣȪܠ�ȅȣǋƎǻǘȪƷȣȪܠ�ǘǻȪȴǘǋƎȴȅȣȪ�ƎǻƱ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ȅȣƱƷȣǘǻǋ�ȴǓƷ�ƫȅǸǸǘȪȪǘȅǻ�ȅǊ�Ǝ�ƫȣǘǸƷ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�
ƎǻƱ�ǸƎǪǘǻǋ�ȴǓƷǸ�ǯǘƎƪǯƷ�Ǌȅȣ�Ǝ�ȠȽǻǘȪǓǸƷǻȴܪ�ǓȅɖƷɕƷȣܠ�ȴǓǘȪ�ƱǘƱ�ǻȅȴ�Ǝ̠Ʒƫȴ�ȴǓƷ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȅǊ�
Ǝ�ȠȣǘǻƫǘȠƎǯܥ�iȅȴƷ�ȪǓȅȽǯƱ�ƪƷ�ǋǘɕƷǻ�ȴȅ�ȴǓƷ�ǊƎƫȴ�ȴǓƎȴ�Ǝ�ǸƷǸƪƷȣȪǓǘȠ�ǘǻ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�
ɖƎȪ�ǻȅȴ�Ǝ�ȠȣƷƫȅǻƱǘȴǘȅǻ�Ǌȅȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�݈�Ǌȅȣ�ȴǓƷȪƷ�ƷǻƱȪܠ�ǘǻ�ƎƫƫȅȣƱƎǻƫƷ�ɖǘȴǓ�ȴǓƷ�
�ǓƎȣȴƷȣܠ�ƎƫȴǘɕƷ�ȠƎȣȴǘƫǘȠƎȴǘȅǻ�ǘǻ�ȴǓƷ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ƎƫȴȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǋǘɕƷǻ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�ɖƎȪ�ǻƷƫƷȪȪƎȣɜܥ�

Iǻ� ǊȽȣȴǓƷȣƎǻƫƷ� ȅǊ� ǓȅǯƱǘǻǋ� ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣȪ� ݈� ȴǓƷ� ǸƷǸƪƷȣȪ� ȅǊ� Ǝ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ� �݋
ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷܠ� ȴǓƷ� �ǓƎȣȴƷȣ� ƷǻɕǘȪƎǋƷƱ� ȴǓƷ� ȠȅȪȪǘƪǘǯǘȴɜ� Ǌȅȣ� ȴǓƷ� ¡ȣǘƪȽǻƎǯ� ȴȅ� ƱƷȴƷȣǸǘǻƷ� ȴǓƷ�
ǻƎȴȽȣƷ�ȅǊ�Ǝǻ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�݈� ǘܥƷܥ�ɖǓƷȴǓƷȣ� ȴǓƷ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�ȅǊ�ɖǓǘƫǓ�ȴǓƷ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ɖƎȪ�Ǝ�
ǸƷǸƪƷȣܠ�ɖƎȪ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻܥ��ȅǻȪǘƱƷȣǘǻǋ�ȴǓǘȪܠ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ǻƎǸƷƱ�ȴǓƷ�Ǌȅǯǯȅɖǘǻǋ�
ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�ȴȅ�ƪƷ�ȅǊ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǻƎȴȽȣƷܟ�ȴǓƷګڦ ܪ����ȴǓƷ��$ڬڦ ܪ� �=ƷȪȴƎȠȅڭڦܪ�ȴǓƷ�=ƷǻƷȣƎǯ��ȴƎ �̠
ƎǻƱ�DǘǋǓ��ȅǸǸƎǻƱ�ȅǊ�ȴǓƷ�=ƷȣǸƎǻ��ȣǸƷƱ�<ȅȣƫƷȪܪ�ƎǻƱ�ȴǓƷ̞�ڮڦܥ���Ʒ�ǯƷǋƎǯ�ƪƎȪǘȪ�Ǌȅȣ�ȪȽƫǓ�Ǝ�
ƱƷƫǘȪǘȅǻ�ǘȪ�ȠȣȅɕǘƱƷƱ�Ǌȅȣ�ǘǻ��ȣȴǘƫǯƷڥڦ��ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣܥ�

���ǋȣƷƷǸƷǻȴ�Ǌȅȣ�ȴǓƷ�ȠȣȅȪƷƫȽȴǘȅǻ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǸƎǧȅȣ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�*ȽȣȅȠƷƎǻ��ɛǘȪܠǻǘȴƷƱ�iƎȴǘȅǻȪ¨�ڦڦ
�ܠܾݔȅǻƱȅǻ��ǋȣƷƷǸƷǻȴ[ݓܽ ���ȽǋȽȪȴڭ �ܠڪکڮڦ �ܥ�ܥ¡ܥiܥ¨�ڧڭ �ǓȴǸǯܥƱکڨǊƱ̟ڬکܫƱȅƫǘƱܫȅȣǋܥȣƷǊɖȅȣǯƱܥɖɖɖܫܫܟ�ǓȴȴȠȪڥڭڧ ܻƎƫƫƷȪȪƷƱ�
ܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ
��ܥڦ�ܠܥ�IƪǘƱڧڦ
ܥګ�ܠܥ�IƪǘƱڨڦ
ܥݔ�ƫȅǸǸǘȴȴƷƱ�Ǝǻɜ�ȅǊ�ȴǓƷ�Ǌȅǯǯȅɖǘǻǋ�ƫȣǘǸƷȪܠÁǓƷȴǓƷȣ�ƎȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ȅȣ�ƎȪ�ǸƷǸƪƷȣȪ�ȅǊ�ȅȣǋƎǻǘɦƎȴǘȅǻȪݓ�کڦ
��ǘǻȪȴǘǋƎȴȅȣȪ�ƎǻƱ�ƎƫƫȅǸȠǯǘƫƷȪ�ȠƎȣȴǘƫǘȠƎȴǘǻǋ�ǘǻ�ȴǓƷ�ǊȅȣǸȽǯƎȴǘȅǻ�ȅȣ�ƷɛƷƫȽȴǘȅǻ�ȅǊ�Ǝ�ƫȅǸǸȅǻ�ȠǯƎǻ�ȅȣܠ�ȅȣǋƎǻǘȪƷȣȪܠƷƎƱƷȣȪ[ݓ�ڪڦ
ƫȅǻȪȠǘȣƎƫɜ�ȴȅ�ƫȅǸǸǘȴ�Ǝǻɜ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǊȅȣƷǋȅǘǻǋ�ƫȣǘǸƷȪ�ƎȣƷ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�Ǌȅȣ�Ǝǯǯ�ƎƫȴȪ�ȠƷȣǊȅȣǸƷƱ�ƪɜ�Ǝǻɜ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ǘǻ�ƷɛƷƫȽȴǘȅǻ�
ȅǊ�ȪȽƫǓ�ȠǯƎǻܥݔ
ܥ��ƎȣƎǸǘǯǘȴƎȣɜܾܟɜȠƷ¡�ܪڪکڮڦ��fƎɜڭ�ܟǘȪȪȅǯɕƷƱ$�ܪڪڧڮڦ���Ƞȣǘǯک�ܟȅȣǸƷƱ>ܽ����݋����ƫǓȽȴɦȪȴƎ̠Ʒǯګڦ
ܥ�IǻȴƷǯǯǘǋƷǻƫƷ�ƎǋƷǻƫɜܾܟɜȠƷ¡�ܪڪکڮڦ��fƎɜڭ�ܟǘȪȪȅǯɕƷƱ$�ܪڦڨڮڦ��fƎȣƫǓܟ���ǘƫǓƷȣǓƷǘȣȪƱǘƷǻȪȴ�݈��$�ܽ<ȅȣǸƷƱڬڦ
�ܪڪکڮڦ��fƎɜڭ�ܟǘȪȪȅǯɕƷƱ$�ܪڨڨڮڦ���Ƞȣǘǯګڧ�ܟ�ƎƪƪȣƷɕǘƎȴƷƱ�=ƷȪȴƎȠȅ�ܽ<ȅȣǸƷƱܠ��ƷƫȣƷȴ��ȴƎȴƷ��ȅǯǘƫƷ݋�ƷǓƷǘǸƷ��ȴƎƎȴȪȠȅǯǘɦƷǘ=��ڭڦ
¡ɜȠƷܟ��ƷƫȣƷȴ�ȠȅǯǘƫƷܾܥ�
�ܥ��ƎȣƎǸǘǯǘȴƎȣɜܾܟɜȠƷ¡�ܪڪکڮڦ��fƎɜڭ�ܟǘȪȪȅǯɕƷƱ$�ܪڦڧڮڦ��rƫȴȅƪƷȣڪ�ܟ���ȴȽȣǸƎƪȴƷǘǯȽǻǋƷǻ�ܽ<ȅȣǸƷƱڮڦ
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�ƫƫȅȣƱǘǻǋǯɜܠ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡�ǘȪ�ȴǓƷ�ɕƷȣɜ�̯ȣȪȴ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴ�Ǌȅȣ�ǘǸȠȅȪǘǻǋ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ݋��ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ǓƎȪ�ȴȣǘƷƱ�ƎǻƱ�ǸƎǻƎǋƷƱ�ȴȅ�ǓȅǯƱ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�
ƫȣǘǸǘǻƎǯǯɜ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�Ǌȅȣ�ȴǓƷǘȣ�ƎƫȴȪڥڧܥ   

�ܥڱڱ ¡D*� Ii¡*�i�¡Iri�]�fI]I¡��Ç�¡�I�¨i�]� <r��¡D*� <��� *��¡� ܽ¡D*ܥ�� ¡D*� Ii¡*�i�¡Iri�]�fI]I¡��Ç�¡�I�¨i�]� <r��¡D*� <��� *��¡� ܽ¡D*�
¡rYÇr�If¡ܾ¡rYÇr�If¡ܾ
̞Ʒ� ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ� ȅǊ� ȴǓƷ� IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� fǘǯǘȴƎȣɜ� ¡ȣǘƪȽǻƎǯ� Ǌȅȣ� ȴǓƷ� <Ǝȣ� *ƎȪȴ� ܽȴǓƷ� ¡ȅǪɜȅ�
If¡ܾ�ɖƎȪ�ɕǘȣȴȽƎǯǯɜ�ǘǻȪȠǘȣƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ�ɕƷȣɜ�ȅƪǧƷƫȴǘɕƷ�ȅǊ�ȴǓƷ��ȅȴȪƱƎǸ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻڦڧ�ȴȅ�ǸƷȴƷ�ȅȽȴ�
ȪȴƷȣǻ�ǧȽȪȴǘƫƷ�ȴȅ�Ǝǯǯ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ̞�ܥǘȪ�ƱȅƫȽǸƷǻȴ�ɖƎȪ�ȠȣƷƫƷƱƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ��Ǝǘȣȅ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻڧڧܠ 
ƎȽȴǓȅȣǘȪǘǻǋ�ȴǓƷ�̈ ǻǘȴƷƱ��ȴƎȴƷȪܠ��ǓǘǻƎܠ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�=ȣƷƎȴ��ȣǘȴƎǘǻ�ȴȅ�ȠȣƷɕƷǻȴ�WƎȠƎǻƷȪƷ�Ǝ̱ȣƷȪȪǘȅǻܥ�

�Ȫ�ǘȴ�ǓƎȪ�ƪƷƷǻ�ǻȅȴƷƱܠ�ȴǓƷ�ȠȣǘǸƎȣɜ�ȅƪǧƷƫȴǘɕƷ�ȅǊ�ȴǓƷ��ȅȴȪƱƎǸ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻ�ɖƎȪ�ȴȅ�ǸƷȴƷ�ȅȽȴ�
ǧȽȪȴǘƫƷ�ȴȅ�Ǝǯǯ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�ƎǻƱܠ�Ǌȅȣ�ȴǓƷȪƷ�ƷǻƱȪܠ�ȴȅ�ǘǸȠȅȪƷ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܥ

ÁǘȴǓ�ȴǓƷ�Ȫǘǻǋǘǻǋ�ȅǊ�ȴǓƷ�IǻȪȴȣȽǸƷǻȴ�ȅǊ��ȽȣȣƷǻƱƷȣܠ�WƎȠƎǻ�ȪȽƪǧƷƫȴƷƱ�ǘȴȪƷǯǊ�ȴȅ�ȴǓƷ�ȴƷȣǸȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�
$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻ̞�ܥƷ�ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴ�ɖƎȪ�ƎǯȪȅ�ȪǘǋǻƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ�ȣƷȠȣƷȪƷǻȴƎȴǘɕƷȪ�ȅǊ�ȴǓƷ�¨ǻǘȴƷƱ��ȴƎȴƷȪܠ�
ȴǓƷ�¨ܠ���� ȴǓƷ�=ȣƷƎȴ��ȣǘȴƎǘǻܠ��ǓǘǻƎܠ� <ȣƎǻƫƷܠ��ƎǻƎƱƎܠ��ȽȪȴȣƎǯǘƎܠ�iƷɖ�ÑƷƎǯƎǻƱܠ� ƎǻƱ� ȴǓƷ�
iƷȴǓƷȣǯƎǻƱȪܪ�ȴǓǘȪ�ǊƎƫȴ�ȠȣȅɕǘƱƷƱ�Ǌȅȣ�Ǝ�ȪȅǯǘƱ�ǯƷǋƎǯ�ƪƎȪǘȪ�Ǌȅȣ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�
ƎǻƱ�ȣƷƫȅǋǻǘȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ƎȪȪȅƫǘƎȴƷƱ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷȪ�ǘǻ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǯƎɖڨڧܥ

̞Ʒ� �ǓƎȣȴƷȣ� ȅǊ� ȴǓƷ� IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� fǘǯǘȴƎȣɜ� ¡ȣǘƪȽǻƎǯ� Ǌȅȣ� ȴǓƷ� <Ǝȣ� *ƎȪȴکڧܠ� ǸȽƫǓ� ǯǘǪƷ� ȴǓƷ�
iȽȣƷǸƪƷȣǋ��ǓƎȣȴƷȣܠ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓƷƱ�ǧȽȣǘȪƱǘƫȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ȴȅ�ȴȣɜ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓ�ȴǓƷ�ǸƎǧȅȣ�
ɖƎȣ� ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ� ǘǻ� ȴǓƷ� <Ǝȣ� *ƎȪȴܪ� ȴǓƷ� ¡ȣǘƪȽǻƎǯ� ǓƎƱ� ȴǓƷ� ȠȅɖƷȣ� ȴȅ� ǓȅǯƱ� ȠƷȣȪȅǻȪ� ƫȣǘǸǘǻƎǯǯɜ�
ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�ƎȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ȅȣ�ƎȪ�ǸƷǸƪƷȣȪ�ȅǊ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻȪ�ƫǓƎȣǋƷƱ�ɖǘȴǓ�ȅ̠ƷǻƫƷȪ�ǘǻƫǯȽƱǘǻǋ�
ȴǓƷ�ȣƷȪȠƷƫȴǘɕƷ�ƫȣǘǸƷȪ݋��ƫȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�ȠƷƎƫƷܠ�ƫȅǻɕƷǻȴǘȅǻƎǯ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸƷȪܠ�ƎǻƱ�ƫȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�
ǓȽǸƎǻǘȴɜ�ƫƎǸƷ�ɖǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ǧȽȣǘȪƱǘƫȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȣǘƪȽǻƎǯڪڧܥ

�ȅǻȪƷʐȽƷǻȴǯɜܠ�ȴǓƷ�¡ȅǪɜȅ�If¡�ƎȠȠǯǘƷƱ�ȴǓƷ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�
ɖǘȴǓ�ȣƷǋƎȣƱ�ȴȅ�ƷɕƷȣɜ�ƱƷǊƷǻƱƎǻȴ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�ȣƷʐȽǘȪǘȴƷ�ȠȣȅɕǘȪǘȅǻȪ�ȅǊ�ȴǓƷ��ǓƎȣȴƷȣ�ɖƷȣƷ�ƎƱƷʐȽƎȴƷǯɜ�
ƷǻǊȅȣƫƷƱګڧܥ

̞Ʒ�¡ȅǪɜȅ�¡ȣǘƎǯ�ɖƎȪ� Ǝ� ȪȴƷȠ� ǊȅȣɖƎȣƱ� ǘǻ� ȴǓƷ� ƱǘȣƷƫȴǘȅǻ� ȅǊ� ȪȴȣƷǻǋȴǓƷǻǘǻǋ� ȴǓƷ� ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ� ȅǊ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܥ� ̞ƷȪƷ� Ȫǘǋǻǘ̯ƫƎǻȴ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴȪ� ƎǻƱ�

�ܠ�ǧȽƱǋƷȪܠ�ǘǻƫǯȽƱǘǻǋ�ȠǓɜȪǘƫǘƎǻȪܠ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪڬڬڦ��ȴȣǘƎǯȪ�ɖƷȣƷ�ǓƷǯƱ�ƎǋƎǘǻȪȴڧڦ�ܠ��ÁǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ƫȅȽȣȪƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�¡ȣǘƎǯȪڥڧ
ǘǻƱȽȪȴȣǘƎǯǘȪȴȪܠ�Ʒȴƫܥ�rǊ�ȴǓƷڬڬڦ��ƱƷǊƷǻƱƎǻȴȪکڧ�ܠ�ɖƷȣƷ�ȪƷǻȴƷǻƫƷƱ�ȴȅ�ƱƷƎȴǓܥ�
�ڦڧ � �ȅȴȪƱƎǸ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻ� ���ȣȅƫǯƎǸƎȴǘȅǻ�$Ʒ̯ǻǘǻǋ�¡ƷȣǸȪ݋ Ǌȅȣ� WƎȠƎǻƷȪƷ��ȽȣȣƷǻƱƷȣ� IȪȪȽƷƱܠ� Ǝȴ��ȅȴȪƱƎǸܠ� WȽǯɜ� �ܠګڧ �ڪکڮڦ
ܻǓȴȴȠȪܫܫܟƎɕƎǯȅǻܥǯƎɖܥɜƎǯƷܥƷƱȽڥڧܫȴǓܬƫƷǻȴȽȣɜܫƱƷƫƎƱƷܥڬڦƎȪȠ�ܻƎƫƫƷȪȪƷƱܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ��
��Ʒ̞ݓ��ڧڧƎǘȣȅ�$ƷƫǯƎȣƎȴǘȅǻݓܠ�iȅɕƷǸƪƷȣܠڨکڮڦ�ܠګڧ��DǘȪȴȅȣɜ�ƎǻƱ��Ƚƪǯǘƫ��ȅǯǘƫɜ��ȣȅǋȣƎǸ�$ǘǋǘȴƎǯ��ȣƫǓǘɕƷܠ�<ȅȣƷǘǋǻ��ƷǯƎȴǘȅǻȪ�
ȅǊ� ȴǓƷ� ¨ǻǘȴƷƱ� �ȴƎȴƷȪܠ� $ǘȠǯȅǸƎȴǘƫ� �ƎȠƷȣȪ̞�ܠƷ��ȅǻǊƷȣƷǻƫƷȪ� Ǝȴ� �Ǝǘȣȅ� ƎǻƱ� ¡ƷǓȣƎǻܠ� �ڨکڮڦ ܽÁƎȪǓǘǻǋȴȅǻܠ� $��ܟ ¨ǻǘȴƷƱ�
�ȴƎȴƷȪ�=ȅɕƷȣǻǸƷǻȴ��ȣǘǻȴǘǻǋ�r̤ƫƷڮکک݋ڭکک�ܠܾڦګڮڦ�ܠ�ǓȴȴȠȪܫܫܟƱǘǋǘȴƎǯƎȣƫǓǘɕƷܥɖǘǯȪȅǻƫƷǻȴƷȣܥȅȣǋܫƱȅƫȽǸƷǻȴܻڦڥڦڧڧڦܫƎƫƫƷȪȪƷƱ�
�ܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ
�ڨڧ �̞ǘȪ�ǓƎȪ�ƪƷƷǻ� ǊȽȣȴǓƷȣ� ȪȴȣƷǻǋȴǓƷǻƷƱ�ɖǘȴǓ� ȴǓƷ�ƫȣƷƎȴǘȅǻ�ȅǊ� IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸǘǻƎǯ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ� Ǌȅȣ��ɖƎǻƱƎ� ܽI��ܠܾ�¡
IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸǘǻƎǯ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�Ǌȅȣ�ȴǓƷ�ǊȅȣǸƷȣ�ÇȽǋȅȪǯƎɕǘƎ�ܽI�¡Çܾܠ�ƎǻƱ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ��ȣǘǸǘǻƎǯ��ȅȽȣȴ�ܽI���ܥܾ
��IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�fǘǯǘȴƎȣɜ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�<ȅȣ�̞کڧ Ʒ�<Ǝȣ�*ƎȪȴ݋���ȠƷƫǘƎǯ�ȠȣȅƫǯƎǸƎȴǘȅǻ�ƪɜ�ȴǓƷ��ȽȠȣƷǸƷ��ȅǸǸƎǻƱƷȣ�ȴȅȣ�ȴǓƷ��ǯǯǘƷƱ�
�ȅɖƷȣȪ�Ǝȴ�¡ȅǪɜȅ�WƎǻȽƎȣɜܪګکڮڦ�ܠڮڦ��ƫǓƎȣȴƷȣ�ƱƎȴƷƱ�WƎǻȽƎȣɜܪګکڮڦ�ܠڮڦ��ƎǸƷǻƱƷƱ�ƫǓƎȣȴƷȣ�ƱƎȴƷƱ��Ƞȣǘǯܠګکڮڦ�ܠګڧ��¡ȣǘƪȽǻƎǯ�
ƷȪȴƎƪǯǘȪǓƷƱ�WƎǻȽƎȣɜګکڮڦ�ܠڮڦ��ǓȴȴȠȪܫܫܟɖɖɖܥȽǻܥȅȣǋܫƷǻܫǋƷǻȅƫǘƱƷȠȣƷɕƷǻȴǘȅǻܫƱȅƫȽǸƷǻȴȪܫƎȴȣȅƫǘȴɜ݋ƫȣǘǸƷȪܫ$ȅƫڥڧޭګکڮڦܬڨܥ
¡ȅǪɜȅޭڥڧ�ǓƎȣȴƷȣܥȠƱǊ�ܻƎƫƫƷȪȪƷƱܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ�
�Ʒ�¡ȣǘƪȽǻƎǯ�ȪǓƎǯǯ�ǓƎɕƷ�ȴǓƷ�ȠȅɖƷȣ�ȴȅ�ȴȣɜ�ƎǻƱ�ȠȽǻǘȪǓ�<Ǝȣ�*ƎȪȴƷȣǻ�ɖƎȪ�ƫȣǘǸǘǻƎǯȪ�ɖǓȅ�ƎȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯȪ�ȅȣ�ƎȪ�ǸƷǸƪƷȣȪ̞ݓ�ڪڧ
ȅǊ�ȅȣǋƎǻǘɦƎȴǘȅǻȪ�ƎȣƷ�ƫǓƎȣǋƷƱ�ɖǘȴǓ�ȅ̠ƷǻƫƷȪ�ɖǓǘƫǓ�ǘǻƫǯȽƱƷ��ȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ��ƷƎƫƷܥݔ�
��ɖƷȣƷ�ȪƷǻȴƷǻƫƷƱڬ��ɖǓƷȣƷƎȪܠ�ƱƷǊƷǻƱƎǻȴȪ�ɖƷȣƷ�ȪƷǻȴƷǻƫƷƱ�ȴȅ�ǯǘǊƷ�ǘǸȠȣǘȪȅǻǸƷǻȴګڦ�ܠ�ÁǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ƫȅȽȣȪƷ�ȅǊ�ȴǓƷ�¡ȅǪɜȅ�¡ȣǘƎǯȪګڧ
ȴȅ�ƱƷƎȴǓܥ�
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ȴȣǘƎǯȪ� ǊƎƫǘǯǘȴƎȴƷƱ� ȴǓƷ� ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ� ȅǊ� ƷǯƷǸƷǻȴȪ� Ǌȅȣ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� �݋
ȠƎȣȴǘƫǘȠƎȴǘȅǻ�ǘǻ�Ǝ�ƫȅǸǸȅǻ�ȠǯƎǻ�ȅȣ�ƫȅǻȪȠǘȣƎƫɜڬڧܪ�ƎǻƱ�Ǝ�ǸƷǸƪƷȣȪǓǘȠ�ǘǻ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�
ƎǻƱ�ƎƫȴǘɕƷ�ȠƎȣȴǘƫǘȠƎȴǘȅǻ�ǘǻ�ȴǓƷ�ƫȅǸǸǘȪȪǘȅǻ�ȅǊ�ƫȣǘǸƷȪ�ȅǻ�Ǝ�ɕȅǯȽǻȴƎȣɜ�ƪƎȪǘȪڭڧܥ�<ȽȣȴǓƷȣܠ�ǘǻ�ȴǓƷ�
ȠȅȪȴ݋iȽȣƷǸƪƷȣǋ� ƷȣƎܠ� ȽǻƱƷȣ� ȴǓƷ�]Ǝɖ�iڮڧܠڥڦ� ƪƷǊȅȣƷ� ȴǓƷ�¨ǻǘȴƷƱ��ȴƎȴƷȪ� ȴȣǘƪȽǻƎǯ� ƎǻƱܠ� ƎǯȪȅܠ�
ɖǘȴǓǘǻ�ȴǓƷ�ȴȣǘƎǯȪ�ǘǻ�<ȣƷǻƫǓ�ȅƫƫȽȠƎȴǘȅǻ�ɦȅǻƷ�ܽ�ƎȪȴƎȴȴܾܠ�ȴǓƷ�¨ǻǘȴƷƱ�YǘǻǋƱȅǸݖȪ�ȅƫƫȽȠƎȴǘȅǻ�
ɦȅǻƷ�ܽ ]ȽǻƷƪȽȣǋܾܠ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�̈ ����ȅƫƫȽȠƎȴǘȅǻ�ɦȅǻƷȪܠ�ǸȅȣƷ�ȴǓƎǻڥڥڥڨ��ȠƷȣȪȅǻȪ�ɖƷȣƷ�ȴȣǘƷƱ̞�ܥ ǘȪ�
ǊƎƫȴ�ƷǸȠǓƎȪǘȪƷȪ�ȴǓƎȴ�ǻȅȴ�ȅǻǯɜ�ȴǓƷ�¡ȅǪɜȅ�If¡�ƎǻƱ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�If¡ܠ�ƪȽȴ�ƎǯȪȅ��ǯǯǘƷƱ�
�ȅɖƷȣȪܠ�ǘǻ�ȴǓƷǘȣ�ȣƷȪȠƷƫȴǘɕƷ�ȅƫƫȽȠƎȴǘȅǻ�ɦȅǻƷȪܠ�ƎȠȠǯǘƷƱ�ȴǓƷ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�
ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜڥڨܥ 

CONCLUSION CONCLUSION 
̞Ʒ� ȠȣƷȪƷǻȴ� ȠƎȠƷȣ� ƷɛȠǯȅȣƷȪ� ȪƷɕƷȣƎǯ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴȪ� ȴǓƎȴ� ǓƎɕƷ� ǯƷƱ� ȴȅ� ȴǓƷ�
ƷȪȴƎƪǯǘȪǓǸƷǻȴ� ȅǊ� ȴǓƷ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ɖǘȴǓǘǻ� ȴǓƷ� ǊȣƎǸƷɖȅȣǪ�
ȅǊ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ǯƎɖܥ�Iǻ�ȠƎȣȴǘƫȽǯƎȣܠ�ȴǓƷ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�ƎǻƱ�¡ȅǪɜȅ�If¡Ȫ�ǧȽȣǘȪƱǘƫȴǘȅǻƎǯ�ǘȪȪȽƷȪ�
ƎȣƷ�ƱǘȪƫȽȪȪƷƱܠ�Ǝǯȅǻǋ�ɖǘȴǓ�ȴǓƷ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ȴȣƷƎȴǘƷȪ�ǯƎɜǘǻǋ�ȴǓƷ�ǯƷǋƎǯ�ǊȅȽǻƱƎȴǘȅǻȪ�Ǌȅȣ�ȴǓƷȪƷ�
ȴȣǘƪȽǻƎǯȪܥ�Iǻ�ǊƎƫȴܠ�ȴǓƷȪƷ�ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴȪ�ǓƎɕƷ�ƪȣȅȽǋǓȴ�ƎƪȅȽȴ�ȴǓƷ�ǘǻƫƷȠȴǘȅǻ�ȅǊ�ȴǓƷ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�
ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ� ǘǻ� ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ǯƎɖܥ� *ɕƷǻ� ȴǓȅȽǋǓܠ� ȴǓƷȪƷ�
ǘǻȪȴȣȽǸƷǻȴȪ� ǘǻȴȣȅƱȽƫƷ� ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ� ƫȣǘǸǘǻƎǯ� ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ� ȠȣǘǻƫǘȠǯƷܠ� ƱƷȴƎǘǯƷƱ� ǸȅƱƷȪ� ȅǊ�
ǯǘƎƪǘǯǘȴɜ�Ǌȅȣ�Ǝ�ƫȅǸǸƎǻƱƷȣܠ�ǘǻȪȴǘǋƎȴȅȣܠ�ƫȅ݋ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣ�ȅȣ�ǸƷǸƪƷȣ�ȅǊ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻ�
ǘȪ�ǻȅȴ�ȠȣȅɕǘƱƷƱ�Ǌȅȣܪ�ȴǓƷȪƷ�ǘȪȪȽƷȪ�ǓƎɕƷ�ƪƷƷǻ�ƫǯƎȣǘ̯ƷƱ�ƪɜ�ȴǓƷ�I�¡��ǘǻ�ǘȴȪ�ȣƷʐȽǘȪǘȴƷ�ȠȣƎƫȴǘƫƷܥ�
fȅȣƷȅɕƷȣܠ� ȴǓƷ� ƱƷ̯ǻǘȴǘȅǻ� ȅǊ� Ǝ� ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣܠ� Ǝǯȅǻǋ� ɖǘȴǓ� ȴǓƷ� ȣƷʐȽǘȪǘȴƷ� ȴɜȠƷȪܠ� ǓƎɕƷ� ƪƷƷǻ�
ȠȣȅɕǘƱƷƱ�Ǌȅȣ�ǘǻ�ȴǓƷ��ȅǸƷ��ȴƎȴȽȴƷܥ�rǻ�ȴǓƷ�ȅȴǓƷȣ�ǓƎǻƱܠ�ȴǓƷ�I�¡Ç�ƫǯƎȣǘ̯ƷƱ�ȴǓƷ�ǸƷƎǻǘǻǋ�ȅǊ�
ƫȅǸǸȅǻ�ȠȽȣȠȅȪƷ�ƎǻƱ�ǘǻƱǘȣƷƫȴ�ȠƎȣȴǘƫǘȠƎȴǘȅǻ�ǘǻ�ȴǓƷ�ƫȅǸǸǘȪȪǘȅǻ�ȅǊ�Ǝ�ƫȣǘǸƷܥ�

̞Ʒ�ȠƎȠƷȣ�ǓƎȪ�ƷɛȠǯȅȣƷƱ�ȴǓƷ�ƷƎȣǯɜ�ƱƎɜȪ�ȅǊ�ǘǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ǯƎɖ�ƎǻƱ�ȴǓƷ�ƱƷɕƷǯȅȠǸƷǻȴ�ȅǊ�
ȴɖȅ�Ȫǘǋǻǘ̯ƫƎǻȴ�ȠȣȅƫƷȪȪƷȪ�݈�ǘǻƫƷȠȴǘȅǻ�ȅǊ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷܠ�Ǝǯȅǻǋ�
ɖǘȴǓ�ȴǓƷ�ƱƷƪȽȴ�ȅǊ�ǓȅǯƱǘǻǋ�ȠƷȣȪȅǻȪ�ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯǯɜ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�Ǌȅȣ�ƫȣǘǸƷȪ�ƎǋƎǘǻȪȴ�ȠƷƎƫƷܠ�ƫȣǘǸƷȪ�
ƎǋƎǘǻȪȴ�ǓȽǸƎǻǘȴɜܠ�ƎǻƱ�ɖƎȣ�ƫȣǘǸƷȪܪ�ƎǻƱ�ǯƎɜǘǻǋ�ǊȅȽǻƱƎȴǘȅǻ�Ǌȅȣ�ǊȽȣȴǓƷȣ�ƱƷɕƷǯȅȠǸƷǻȴ�ȅǊ�ȴǓƷ�
ǘǻƱǘɕǘƱȽƎǯ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȠȣǘǻƫǘȠǯƷ�ƪɜ�I���Iܠ�¡¡Ç�ƎǻƱ�I��ܥ

��ƎȪ�Ǝ�ȣƷʐȽǘȪǘȴƷ�Ǌȅȣ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǘǯǘȴɜܠ�ȴǓƷ�ƷɛǘȪȴƷǻƫƷ�ȅǊ�Ǝ�ƫȅǸǸȅǻ�ƱƷȪǘȣƷܠ���ȣȅɕǘƱƷƱ�ȴǓƎȴ�Ǝ�ƫȅǸǸȅǻ�ȠȽȣȠȅȪƷ�ǘȪ�ƷȪȴƎƪǯǘȪǓƷƱڬڧ
Ǌȅȣ�Ǝ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�Ǝƫȴܠ�ƫƎǻ�ƪƷ�ƱǘȪƫȽȪȪƷƱ�ǘǻ�ȴƷȣǸȪ�ȅǊ�ƫȅǻȪȠǘȣƎƫɜ�ȴȅȅܥ�
��Ʒ�ǊȽȴȽȣƷ�ȅǊ�IǻȴƷȣǻƎȴǘȅǻƎǯ̞�ܠȣȅǸ�iȽȣƷǸƪƷȣǋ�ȴȅ�DƎǋȽƷ>�ڭڧȣǘǸǘǻƎǯ�WȽȪȴǘƫƷ�ܽܠܾڧڥڥڧ��ǓǘǯǘȠȠƷ��ƎǻƱȪ�ƷƱǘȴǘȅǻܠ�Ƞܥڦڧ�ܥ
��ܟ$��iȽȣƷǸƪƷȣǋ�¡ȣǘƎǯȪ�<ǘǻƎǯ��ƷȠȅȣȴ��ȠȠƷǻƱǘɛڮڧȅǻȴȣȅǯ��ȅȽǻƫǘǯ�]Ǝɖ�iܠڥڦ��ȽǻǘȪǓǸƷǻȴ�ȅǊ��ƷȣȪȅǻȪ�=Ƚǘǯȴɜ�ȅʑ�ÁƎȣ�
�ȣǘǸƷȪܠ��ȣǘǸƷȪ��ǋƎǘǻȪȴ��ƷƎƫƷ��ǻƱ��ǋƎǘǻȪȴ�DȽǸƎǻǘȴɜ�ǓȴȴȠȪܫܫܟƎɕƎǯȅǻܥǯƎɖܥɜƎǯƷܥƷƱȽܫǘǸȴܫǘǸȴܥڥڦƎȪȠ�ܻ ƎƫƫƷȪȪƷƱܥܼڥڧڥڧܥڬڥܥڮڦ�
�ܠ�ǸƷǸƪƷȣȪ�ȅǊ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ȅȣǋƎǻǘȪƎȴǘȅǻȪܠ�ǘǻȪȴǘǋƎȴȅȣȪܠ�ȅȣǋƎǻǘȪƷȣȪܠ�ƷǻɕǘȪƎǋƷƱ�ȴǓƷ�ȠȅȪȪǘƪǘǯǘȴɜ�ȴȅ�ǓȅǯƱ�ȠƷȣȠƷȴȣƎȴȅȣȪڥڦƎɖ�i[�ڥڨ
ƎǻƱ�ȠȅǯǘȴǘƫƎǯ�ȅȣ�ǸǘǯǘȴƎȣɜ�ǯƷƎƱƷȣ�ȣƷȪȠȅǻȪǘƪǯƷ�Ǌȅȣ�ƫȣǘǸǘǻƎǯ�ƎƫȴȪܥ�


